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空间能量传导通道模型的实验和理论成果
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摘要：给出了研制空间能量传递的超长传导通道技术的实验和理论工作结果。分析了高重频脉冲激光系统和这一项目

中的最重要的组件。基于创建长距离能量传递传导通道的思想，讨论了光学系统和尘埃等离子体，研究了测试等离子体

导电性的实验方法和新的测量数据。最后，阐述了“脉冲发生器”的新应用。
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基于累加器的哈特曼夏克波前斜率处理器

樊志华１，２，３，王春鸿１，２，姜文汉１，２
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哈特曼夏克传感器子孔径数目越多，其波前探测空间分辨力越高。为了在资源有限的情况下，支

持尽可能多的子孔径进行实时波前斜率处理，本文提出了一种基于累加器的波前斜率处理器。该处理

器的运算核心是子光斑质心计算模块，根据二维图像矩计算的可分解性以及一维矩的递推累加求解方

法，用加法运算代替子孔径坐标与像素灰度的乘法运算，获得灰度重心法所需的所有二维低阶矩。该模

块仅由５个累加器组成，避免了乘法器的使用，因此资源消耗得以降低。仿真实验结果表明：对于２２×

２２方形排布的哈特曼夏克波前传感器图像，本文的结构用的是在ＦＰＧＡ内实现，在１００ＭＨｚ的工作

频率下，完成一帧所有子孔径斜率计算的延迟时间为０．３３μｓ，计算误差小于０．００２ｐｉｘｅｌ，而与传统的

波前斜率处理器相比，其逻辑资源消耗减小了４０％左右，能够在不增加额外资源的情况下对原波前斜

率处理器进行升级，使其支持的子孔径数目增加一倍左右，实现波前斜率的高速、高精度提取。
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